
Brasilgo legeek ofizialki debekatzen dute meatzaritza lurralde indigenetan. 
Hala ere, Brasilgo Amazonasen legez kanpoko meatzaritzak gora egin du 

2019tik. Dozenaka mila artisau-meatzari eta legez kanpoko 320 meatze baino gehiago 
dokumentatu dituzte ikerketek, baina benetako kopurua askoz handiagoa izango da 
ziurrenik. Artisau-meatzaritzak baso-soiltze orokorra, merkurioak eragindako poluzioa 
eta ibai garrantzitsuetako sedimentazioa eragin du

Ponpaketa 
estazioa

Eduki sintetikoak
Egia-erregimenak:  
diskurtso publikoak  
eta eraginak

Norberari egokitutako 
entretenimendua

Populismo autoritarioak
Polarizazio politikoa

Informazio-sistemak
Berriak		
	

Gomendioa
Edukien kategorizazioa
Gobernantza algoritmikoa

Desinformazioa 
eta propaganda

Araudi publikoakAraudi publikoak EBko AI Act
Datuen 
gardentasun-
baldintzak

AEBko 
konpainien 
borondatezko 
hitzarmena

Etorkizuneko 
institutuak

Lobby-ak

Berotze globala

Giza lana

Enpresak: Sama, Appen, 
Clickworker, Scale AI

Lan-merkatuak: Kenya (pobreziaren 
nazioarteko muga baino % 36 
gutxiago), India (% 68), Filipinak 
(% 18), Venezuela, Kolonbia (% 39), 
Uganda (% 28)

Errefuxiatu-
eremuak Kenyan 
eta Libano 
(Shatila)
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Shares
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Wikipedia

Gutenberg proiektua 

Irudi-bankuak 
Musika

Soinuak

Ahotsak
Argazkigintza  

Lana

Ingeniaritza

Taldea

Gaitasun teknikoa

Irudiak

Bideoak

Ilustrazioak

Pinturak

Markak

Estiloak

Web2Sare sozialak

Konputazioa planeta-eskalan

Datuen erauzketa

Eduki digitala Interneten: 
irudia, testua eta soinua

Datu-multzoak
Datu-multzoetan jasotako informazioa beti 
integratuta dago sortzen eta erabiltzen duten 
testuinguruetan. Datu-multzoak sortu ziren 
komunitate, gizabanako, organismo eta inguruneei 
lotuta daude oraindik

Egon daitekeen datu-
multzo handiena

Microsoft Google   Amazon

Big Data plataformak

AAko Start-up-ak

Silicon Valleyren 
arrisku-kapitala

Diesel sorgailuak
Poluzio atmosferikoa eta 
inpaktu klimatikoak

Kutsadura akustikoa
Datu zentroen burrunbak 
efektupsikologiko akutuak 
eta luzerakoak eragiten ditu

Ura
Ur-dorreak

Beroa

Zerbitzaria

Plaken bero-
trukagailua

Egungo datu-zentroak
5-10 kilowatt rack bakoitzeko

AA eskakizunak 60 kilowatt edo 
gehiago rack bakoitzeko

Datu-zentroak
8.000 datu-zentro mundu osoan.
Aurreikuspenen arabera, urtean 
%10-a igoko da etengabe (datuen 
entrenamenduaren kostu baxua 
bermatzeko)

↑ Bertako elektrizitatearen 
prezioak

Entrenamendu datuak

CommonPool 
12.8 mila milioi irudi-testu pare

LAION-5B 
5.8 mila milioi irudi-
testu pare

Fisio nuklearra
Oklo (Sam Altman)

Erregai fosilak 
(+%80)
Energia-iturri nagusiak: 
ikatza, petrolioa eta gas 
naturala

Berotegi-efektua eragiten 
duten gasen emisio 
globalen %1-a baino 
gehiago

Energia 
berriztagarria

Hondakin erradiaktibo 
ugari

Kolonialismo berdea: 
komunitateekin lurren 
erabilera dela-eta gatazka

4-9 litro zerbitzariaren kWh 
bakoitzeko.
Googleren arabera, 2022rako munduan 
zehar dituen datu-zentroek 19.6 mila 
milioi litro ur kontsumitu dituzte

420 itsaspeko kable 
banatu dira telegrafoaren 
eta nabigazio kolonialaren 
bideetan

Hondakin elektronikoen 
% 64 Europako 
birziklatze-zentroetara 
bidaltzen dira, eta, 
ondoren, Afrikara

(RLHF)

Afinamendua
•	 Datuen kalifikazioa
•	 Datuak interpretatzea
•	 Etiketatzea

AA eredua

Tokiko akuifero-mantua 
kaltetzea

Lehortea eta tokiko gatazkak
2023an, Montevideoko biztanleek, ur 
eskasia larria pairatzen zutenek, protesta 
egin zuten Googlek bertan datu zentro 
bat jartzeko duen planaren aurka

Espekulazio tekonogikoaren 
bolada

Hedabideek egindako lider 
“bisionarioa”

AA berritzailea ezartzeko 
lasterketa

Azure        Cloud      AWS

OpenAI

Deep
Mind

Anth
ropic 

Iragaztea
•	 Edukien moderazioa
•	 Prompt debekatuak
•	 “Toxikotasuna” detektatzea

Urtebetean oro har sortutako 
hondakin elektronikoa:
7.3 per capita
% 82,6 komuneko betegarrietan 
edo birziklatze informalean

Urtero 50,000 tona hondakin elektroniko bidalt-
zen dira Afrikara, eta milaka urte behar izaten 
dituzte deskonposatzeko. Agbogbloshie (Ghana) 
bezalako zabortegi informaletan amaitzen dute, 
non material arriskutsuak erretzen diren, pert-
sonake ke toxikoen eta elementu erradiaktiboen 
eraginpean jarriz

AA sortzailearen motorrak

Ordaindu gabeko AA 
entrenatzaileak

Esataria

Musikaria

UX diseinatzailea 

Konpositorea

Web diseinatzailea

Diseinatzaile 
grafikoa

Motion graphics

Moda 
diseinatzailea

Testura-artista

Argazkilaria

Gidoilari grafikoa

Gaming

Ilustratzailea

Web garatzailea

Estilista

Gidoilaria
Zinema-editorea

Produktu-
diseinatzailea

Idazlea

Animazioko 
gainbegiralea

Erredaktorea

Arkitektoa

Errotoskopia

Eszenografoa

Aktorea

 
Zerbitzuekiko mendekotasuna
2023ko abuztua: 34 milioi irudi 
eguneko

Terminoak eta baldintzak
Azpikontratatutako 

langileak
Freelance lanak

Erabiltzailea

Irudi estatistikoak

Espazio latente masibo eta pribatuak

Estatistika-testua Soinu estatistikoa

Hozte-sistemak (CRACak/CRAHak)
Datu-zentroen elektrizitate-erabileraren 
%40-a baino gehiago ordezkatzen dute

Ura hoztea
Energia-kontsumoa handitu 
ahala, AA-aren datu-zentroek 
metodo alternatiboak behar 
dituzte hozteko, hala nola 
hozte likidoa 

Energia-kontsumoa
Datu-zentro bakar batek 
50,000 etxeren baliokidea 
den elektrizitatea kontsumitu 
dezake

Hondakinak
Kableak, bateriak, etenik gabeko 
elikatze-sistemak (SAI), aire-
egokigailuak (CRACak eta CRAHak), 
energia-banaketarako unitateak (PDUak) 
eta transformadoreak desegin eta 
baztertu egiten dira aldizka, bermeak 
amaitzen direnean

Web scraping 
Web edukiak automatikoki deskargatzeko 
eta prozesatzeko teknikak. Common 
Crawl eta OpenWebText2: testuinguru 
ez-komertzialetan datu-meatzaritzarako 
ikerketa zientifikoko erakundeak

Estraktibismoa eta pribatizazioa
“Irakurtzeko eskubidea minatzeko 
eskubidea da”: Interneteko askatasunari 
buruzko 90eko hamarkadaren 
erdialdeko “Informazioak libre izan nahi 
du” diskurtsoaz jabetzea

AA eta giza desagerpena
Autoerregulazio-eskakizunak 

Softwarea zerbitzu gisa 
(Saas) eta plataforma 
gisa (PaaS)
Aplikazioak programatzeko 
interfazeak (APIak)

Sare neuronal sakonak

Greenwashing 
estrategiak

Dall·e

Midjourney

Adobe 
Firefly

Github 
Copilot

Synthesia

Replica

Aiva

Stable 
Diffusion

Chat GPT

Bard

Bing

Claude

Kalkulu-potentzia

Nvidia:
Intel
AMD

AA-rako CUDA jabe-sistema 
Google TPU
AWS Trainium

Prozesamendu grafikoko 
unitateak (GPU)

Metalen eta mineralen erauzketa 
hegoalde globalean

Meatze-industriak

Txip aurreratuak

ASML 
Zirkuitu integratuak ekoizteko ekipoaren 
fabrikatzaile holandarra. Erdieroaleen 
industriarako fotolitografia-sistemen munduko 
hornitzaile handiena da, merkatuaren 5/6 
baino gehiagorekin

TSMC 
Taiwan Semiconductor Manufacturing 
Company-k txip aurreratuen merkatu 
globalaren zati handi bat kontrolatzen 
du eta posizio sendoa du abangoardiako 
erdieroaleen fabrikazioan

Muntaia
Gailuak hegoalde globalean kokatutako 
fabriketan muntatzen dira, Foxconn-en 
adibidez, non eskulana merkea den eta 
langileen babeserako lege-eskakizunak 
urriak diren

Gardentasun falta
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Silver

107.87 47

Pantaila

LCD

Zirkuituak

Bateria

Eroaleak

Prozesadorea

Pantaila

Mikrofonoa

Soldadura

Bibrazioa

Litioaren triangelua (Bolivia, Txile, Argentina), Australia, Txina

Lur arraroak

Txina, Indonesia, Birmania, Peru

Txina, Indonesia, Birmania, Peru

Txina

Kongo, Zambia, Txile, Peru, Mexiko, Txina, Brasil

Ruanda, Brasil, Kongo, Txina

Txina

Kanada, Errusia, Bielorrusia

2007tik, zazpi mila 
milioi smartphone baino 
gehiago fabrikatu dira

Jabetza 
intelektualaren 
legeak urratzea

Karbono-konpentsazioen merkatua
Enpresek beren berotegi-efektuko gasen 
emisioak konpentsatzen dituzte, beste 
alde batzuei ordainduz emisio horiek 
saihestu edo aireko karbono dioxidoa 
xurga dezaten. Ordaina zalantzazko baso- 
edo haize-proiektuen bidez egiten da, 
sarritan proiektu horiek benetakoak baino 
sinbolikoagoak baitira

Energia-kontsumoa
Elektrizitate globalaren %1-1.3-a
Gero eta gehiago, Big Data plataformak petrolio 
eta gas baliabideen bazkide bihurtzen ari dira

Komunitate indigenak eta tokikoak
Deforestazio-tasa txikiagoak direla eta, 
300.000 milioi tona karbono daude mundu 
osoko komunitate indigenek erabiltzen 
dituzten lurraldeetan. Komunitate horiek 
lurraren erabilerari buruzko erabakietatik 
kanpo geratu ohi dira. Kenyan, milaka 
pertsona beren antzinako lurretatik atera 
zituzten, deforestazioa murrizteko programa 
baten barruan

Kolonialismo digitala Lehengaien hornikuntza-katea

AA Argazkia 
Bilaketa-motorrak
AAko laguntzaileak
Testu-prozesadoreak
Bezeroarentzako 
zerbitzua

Agenda politikoa

Atacamako gatzaga, New York baino lau aldiz handiagoa, munduko litio-meate-
girik handienetakoa da. Litioa funtsezko osagaia da

baterien ekoizpenean, eta gero eta eskari handiagoak gero eta eragin handiagoa du, 
tokiko komunitateak, ura eskuratzeko aukera mehatxatuz eta biodibertsitatea urrituz

Atacamako basamortua

Erdiko sakonunea

Andeetako mendikatea

Gatzaga

Deepen AI-k errefuxiatu siriarrak entrenatzen 
ditu Google, Amazon eta beste batzuentzako 
datuak etiketatzen. Sama-k Ugandako, Kenyako 
eta Indiako errefuxiatuak datuekin zereginak 
egitera behartzen ditu

AA datu-zentroak
Azpiegitura 
gehigarria behar 
dute askoz ere 
energia gehiago 
hornitzeko

Merkurioa, kobrea, beruna eta 
artsenikoa lurrera eta ur-gorputzetara 
iragazten dira, eta ekosisteman eta 
haren elikadura-kateetan substantzia 
kimiko kaltegarriak metatzea 
eragiten dute

Mudu-ikuskeren kodifikazioa

•	 Arrazari eta generoari buruzko 
estereotipoak, ideologiak eta 
muturreko ikuspuntuak 
•	 Narrazio-arketipo
•	 Kultura “mainstream”
•	 Automatikoki ordezka daitezkeen 
patroi estatistikoak bezalako 
estiloak

Ur sakonetako 
meatzaritza:
Inpaktuak: ekosistemak 
suntsitzea, itsas hondoa 
trinkotzea eta uretako 
bizitzari eragiten dioten 
sedimentu-zutabeak sortzea

Gailu digitalak
Zaharkitzapen programatuaren ondorioz, batez besteko 
bizitza bi urte baino gutxiagokoa da

TSMC 
(Taiwan Semiconductor 
Manufacturing Company)

Txipen % 60-a baino 
gehiago, eta munduko txip 
aurreratuenen % 90 baino 
gehiago ekoizten ditu 
maila globalean.

Garrantzi estrategikoa: 
Txinak Taiwan inbaditzeko 
gero eta beldur handiagoa 
(AEBen eta Txinaren arteko 
borroka teknologikoa)

Arretaren eta haren 
teknologien ekonomiaren 
gorakada

Irudia ezagutzea 
(etiketatzea, segmentazioa, 
jarrera, sakonera)

Sare sozialak
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Interneteko 
hornitzaileak

Sareen lengoaiaren 
aurreranzko sare 
neuronalen hedapeneko 
lehen eredua.  
Yoshua Bengio et al.  
 
Caltech 101 datu-
multzoa: 10.000 irudi 
Fei-Fei Li et al.

2003Ikerketa → Sare Sortzaile 
Antagonikoa (GAN) 
Ian Goodfellow et al.

2014ImageNet datu-multzoa: 
14 milioi irudi 20.000 
kategoria baino gehiago 
Fei-Fei Li et al.

2009 Hedapen eredua 
Ausazko zarataz 
osatutako irudi batekin 
hasita irudiak sortzeko 
erabiltzen da, eta sareak 
ezabatu egiten du zarata 
hori iterazioz

2015Alexnet. RNC baten 
lehen inplementazio 
azkarra GPUn, irudiak 
ezagutzeko lehiaketa bat 
irabazteko 
Alex Krizhevsky,  
Ilya Sutskever  
y Geoffrey Hinton

2012

Deskribatzaileetatik 
abiatuta irudiak sortzea 
(32 x 32 pixel) 
Elman Mansimov et al.

2016GPT-2 (Generative 
pre-trained  
transformer)

2019Hedatze-prozesua 
espazio latente batean

2021OpenAI-k CLIP sare 
neuronala sartzen 
du, zeinak irudiak 
sailkatzen dituen 
testu-deskribapenak 
erabiliz

2021

Irudien bidezko komunikazioaren kontrola > deskribatzaileentzako irudia

AA
Eskala handiko 
modeloek azpiegitura 
pribatuetan 
funtzionatzen dute

Konputazio globala

AA 
Kode irekia edo pu-
blikoki eskuragarri,
artikuluetan 
oinarrituta 
 
Konputazio globala

Irudi- eta testu-deskribatzaileak < Giro estetikoa

Li
Lithium

6.94103

Txip aurreratuenen fabrikatzaileek kobrea erabiltzen dute, eroankortasun 
elektriko handiagoa dutelako. Peruko hegoaldeko 'meatze-korridorea' (Txinako 

MMG Ltd-k, Suitzako Glencore-k eta Kanadako Hubbay-k ustiatzen dute) ekonomiaren 
oinarrietako bat da, baina baita gatazka-iturri nagusietako bat ere, meatzaritzak 
eragindako diru-sarreren banaketa desorekatuaren eta uraren poluzioak eragindako 
osasun-arazoen ondorioz

Cu
Copper

63.546 29

Arequipa

Apurímac
Cusco

Puno
Glencore

Hudbay

MMG

Kobrearen “meatze-korridorea” (Peruko hegoaldea)

Au
Gold

196.97 79

Kobaltoa litio-ioizko  
bateria kargagarrietan 
erabiltzen da. Haurren lanari 
eta giza eskubideen aurkako 
gehiegikeriei buruzko 
txostenak daude Kongoko 
kobalto-meategietan

Zerbitzarien rack-en 
fabrikazioan kobrea, silizioa 
eta litioa sartzen da. 
Kableek, banaketa-barrek, 
etengailuek eta gainerako 
elementuek kobre-kantitate 
handiak erabiltzen dituzte

AAren ekologiak

Kritika artearen 
bidez

Konpetentzia 
kritikoa

AA-ren etika

Ikerketa  
akademikoa

Datu zientziak

Mistifikazioa

Big Tech 
berrikuntza

AA eta giza 
desagerpena

Determinismo 
teknologikoa

Silicon Valley-ren 
imaginarioak

Etengabeko 
hype-a

AA-ri izua

 
AAri buruzko diskurtsoak
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Ikerketa eta 
maparen diseinua 
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@tallerestampa  
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