
Das brasilianische Recht erlaubt offiziell keinen Bergbau in indigenen Gebieten. 
Aber seit 2019 ist der illegale Goldabbau im brasilianischen Amazonas 

sprunghaft angestiegen. Forscher:innen haben zehntausende Kleinschürfer:innen 
und über 320 illegale Minen dokumentiert; die tatsächliche Anzahl dürfte deutlich 
höher sein. Diese Kleinstgoldminen haben zu weit verbreiteter Abholzung, 
Quecksilberverschmutzungen und Sedimentbildung in lebenswichtigen Flüssen geführt

Pumpstation

Synthetische Daten
Echtheitsregeln: Manipulation 
öffentlicher Diskurse

Personalisierte 
Unterhaltung

Populismus und Autoritarismus
Politische Polarisierung

Informationssysteme 
Nachrichten

Empfehlungen
Kategorisieren von Inhalten
Herrschaft der Algorithmen

Desinformation
und Propaganda

Staatliche Regulierung KI-Verordnung 
der EU:
Transparenz-
anforderungen 
für Datensätze

US-Konzerne: 
freiwillige 
Vereinbarung

Zukunfts-
institute

Lobbying

Erderwärmung

Menschliche Arbeit

Unternehmen: Sama, Appen, 
Clickworker, Scale AI

Arbeitsmärkte: Kenia (36% unter der 
internationalen Armutsgrenze), Indien 
(68%), Philippinen (18%), Venezuela, 
Kolumbien (39%), Uganda (28%)

Flüchtlingslager
(Kenia und Libanon)
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Labor
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Web2Social media

Weltumspannende elektro-
nische Datenverarbeitung

Datenraubbau

Digitaler Internet-Content 
Bild, Text & Ton

Datensätze
Informationen in Datensätzen sind immer in die 
Kontexte eingebettet, in denen sie entstehen 
und verwendet werden. Sie bleiben mit den 
Gemeinschaften, Individuen, Organismen und 
Umgebungen verknüpft, in denen sie geschaffen 
wurden

Grösstmöglicher 
Datensatz

Microsoft  Google     Amazon

Big Data-Plattformen

KI-Startups

Silicon Valley 
Risikokapital

Dieselgeneratoren
Luftverschmutzung und 
Klimafolgen

Lärm
Das Summen von Rechen-
zentren hat akute und 
langfristige gesundheit-
liche Auswirkungen

Wasser
Wassertürme

Wärme

Server

Platten-
wärmetauscher

Heutige Rechenzentren:
5 bis 10 Kilowatt pro Rack

KI Bedarf:
60 oder mehr Kilowatt pro Rack

Rechenzentren
8000 Rechenzentren  
Weltweit wird ein Wachstum von 
10% im Jahr vorhergesagt (um 
weiterhin billiges Datentraining 
zu gewährleisten)

↑ Lokale Strompreise

Trainingsdaten

CommonPool 
12.8 Milliarden Bild-Text-Paare

LAION-5B 
5.8 Milliarden Bild-Text-Paare

Nukelarenergie
Oklo (Sam Altman)

Fossile 
Brennstoffe (+80%)
Insbesondere Kohle, 
Erdgas oder -öl

Mehr als 1% der weltweiten 
Treibhausgas-Emissionen

Erneuerbare Energie

Grosse Mengen 
radioaktiven Mülls

Grüner Kolonialismus:
Landnutzungskonflikte 
mit lokalen Gemeinden

4–9 Liter pro kWh Serverleistung
Gemäss Google haben ihre 
Rechenzentren 2022 weltweit 19.7 
Milliarden Liter Wasser verbraucht

420 Tiefseekabel
verlegt entlang von 
alten Telegrafiekabeln 
und kolonialen 
Schifffahrtsrouten

64% des Elektroschrotts, den 
Recyclingzentren in Europa 
verarbeiten, landet letztlich 
in Afrika

Human 
Feedback

Fine-tuning
•	 Datenauswertung
•	 Kommentieren von Daten
•	 Kategorisierung

KI-Modell

Beeinträchtigung des 
Grundwasserspiegels

Dürren und lokale Konflikte
2023 protestierten die unter schwerer 
Wasserknappheit leidenden Einwohner:innen 
von Montevideo gegen den Plan, ein 
Google-Rechenzentrum zu bauen

Tech-Spekulationswelle

«Visionäre» Führungs-
kraft im Medienfokus

Wettlauf um neue 
KI-Anwendungen

Azure                Cloud            AWS

OpenAI

Deep
Mind

Anth
ropic 

Filtering
•	 Content-Moderation
•	 Verbotene Prompts
•	 Toxizitätserkennung

Jährlicher weltweiter Elektroschrott: 
7,3 kg pro Kopf 
82,6% deponiert oder wild recycliert

Mehr als 50'000 Tonnen Elektroschrott, dessen 
Zersetzung Jahrtausende braucht, werden jähr-
lich nach Afrika verschickt. Er landet auf wilden 
Müllhalden wie der in Agbogbloshie (Ghana), wo 
gefährliche Materialien verbrannt und Menschen 
so toxischen Dämpfen und radioaktiven 
Elementen ausgesetzt werden

Generative KI-Engines

Unbezahlte KI-Schulung

Sprecher:in

Musiker:in

UX-Designer:in

Komponist:in

Web-Designer:in

Grafiker:in

Motion-Grafiker:in

Mode

Texture artist

Fotograf:in

Storyboardzeichner:in

Gaming

Illustrator:in

Web-Entwickeler:in

Stylist:in

Drehbuchautor:in Filmeditor:in

Produktdesigner:in

Schriftsteller:in

Render-Techniker:in

Texter:in

Architekt:in

Animations-Techniker:in

Gestalter:in

Schauspieler:in

 
Abhängigkeit von Diensten
Dall-e im August 2023:  
34 Millionen Bilder/Tag

allgemeine Geschäfts- 
bedingungenAusgelagerte ArbeitFreelance-Jobs

Anwender:in

Statistische Bilder

Riesige «latente» Räume  
in Privatbesitz

Statistischer Text Statistische Klänge

Kühlsysteme (CRACs/CRAHs) 
Mehr als 40% des Stromverbrauchs 
von Rechenzentren

Wasserkühlung 
Da der zusätzliche Stromverbauch 
mehr Abwärme generiert, 
brauchen KI-Rechenzentren auch 
alternative Kühlmethoden wie 
Flüssigkeitskühlung

Stromverbrauch
Ein einziges Rechenzentrum 
kann so viel Strom 
verbrauchen wie 50'000 
Haushalte

Abfall
Kabel, Batterien, unterbrechungsfreie 
Stromversorgung (USV), Klimaanlagen 
(CRACs und CRAHs), Stromverteilungs-
einheiten (PDUs) und Transformatoren 
werden ebenfalls regelmässig ausser 
Betrieb genommen und entsorgt, wenn 
die Garantien auslaufen

Web scraping 
Techniken zum automatisierten 
Herunterladen und Weiterverarbeiten 
von Webinhalten. Common Crawl and 
OpenWebText2: wissenschaftliche 
Forschungsplattformen für Data-Mining  
in nicht-kommerziellen Kontexten

Ausbeutung und Privatisierung
«The right to read is the right to mine» 
(Was zugänglich ist, darf auch für 
Datamining verwendet werden): Aneignung 
des 1990er-Diskurses «Information 
Wants to Be Free» (Information will frei 
verfügbar sein) 

KI und die Auslöschung der Menschheit
Forderungen nach Selbstregulierung

Software as a Service 
(SaaS) sowie Platform as 
a Service (PaaS)
Application Programming 
Interfaces (APIs)

Deep neural networks

Greenwashing- 
Strategien

Dall·e

Midjourney

Adobe 
Firefly

Github 
Copilot

Synthesia

Replica

Aiva

Stable 
Diffusion

Chat GPT

Bard

Bing

Claude

Rechenleistung

Nvidia:
Intel
AMD

Proprietäres CUDA-System für KI
Google TPU
AWS Trainium

Grafikkarten 
(GPU)

Der Abbau von Metallen 
und Mineralien wird in den 
globalen Süden ausgelagert

Bergbauindustrie

Moderne chips

ASML 
Niederländische Herstellerin von Geräten zur 
Produktion von integrierten Schaltkreisen. Sie ist 
die weltweit grösste Zulieferin von Fotolithografie-
Systemen für die Halbleiter-Industrie und hat über 
80% des Weltmarkts inne

TSMC 
Die Taiwan Semiconductor 
Manufacturing Company kontrolliert 
einen grossen Teil des globalen Markts 
für moderne Chips und hat eine 
starke Position in der Herstellung von 
modernsten Halbleitern inne

Montage
Die Geräte werden in Fabriken 
wie Foxconn im globalen Süden 
zusammengebaut, wo billige 
Arbeitskräfte zur Verfügung stehen 
und der Arbeiterschutz schwach ist

Mangelnde Transparenz
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K
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39.098 19

Sn
Tin
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Sn
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118.71 50

In
Indium

114.82 49

Li
Lithium

6.94103

Si
Silicon

28.086 14

Au
Gold
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Cu
Copper

63.546 29

Ta
Tantalum

180.95 73

W
Tungsten

183.84 74

Ga
Gallium

69.723 31

Dy
Dysprosium

162.5 66

Eu
Europium

151.96 63

Gd
Gadolinium

157.25 64

Dy
Dysprosium

162.5 66

Nd
Neodymium

144.24 60

Pr
Praseodymium

140.91 59

Tb
Terbium

158.93 65

Dy
Dysprosium

162.5 66

Nd
Neodymium

144.24 60

Pr
Praseodymium

140.91 59

Tb
Terbium

158.93 65

Ag
Silver

107.87 47

Screen

Flüssig- 
kristalle

Schaltkreise

Akku

Leiter

Prozessor

Screen

Mikrofon

Schweissnaht

Vibration

Lithium-Dreieck (Bolivien, Chile, Argentinen), Australien, China

Seltene Erden

China, Indonesien, Burma, Peru

China, Indonesien, Burma, Peru

China

Kongo, Sambia, Chile, Peru, Mexiko, China, Brasilien

Rwanda, Brasilien, Kongo, China

China

Kanada, Russland, Belarus 

Weltweit nutzen 2024 
rund 4.7 Milliarden 
Menschen ein  
Smartphone

Nichtrespektierung 
geistigen Eigentums

CO2-Emissionshandel
Unternehmen kompensieren ihre 
Treibhausgas-Emissionen, indem sie andere 
Akteure dafür bezahlen, Emissionen zu 
verhindern oder Kohlenstoffdioxid aus 
der Luft zu filtern. Der Ausgleich wird 
durch fragwürdige Aufforstungs- und Wind-
Projekte umgesetzt, deren Nutzen eher 
symbolisch ist

Energieverbrauch
1 bis 1.3% der weltweiten Elektrizität
Big Data-Plattformen werden zunehmend 
Partner von Öl- und Gas-Vorkommen

Indigene und lokale Gemeinschaften:
Weltweit befinden sich (aufgrund der 
niedrigeren Abholzungsrate) 300'000 
Millionen Tonnen Kohlenstoff auf Gebieten, 
die von indigenen Gemeinschaften verwaltet 
werden. Diese werden bei Entscheidungen 
zur Landnutzung oft ausgeschlossen. In 
Kenia wurden im Rahmen eines Programms, 
das die Entwaldung begrenzen sollte,  
Tausende von Menschen aus ihren 
angestammten Gebieten vertrieben

Digitaler Kolonialismus Rohstofflieferkette

KI Fotografie 
Suchmaschinen
KI Assistenten
Textprozessoren 
Kundendienst

Politische Agenda

Die "Salar de Atacama" ist eine Salzwüste, die fast viermal die Fläche von New 
York City umfasst. Es ist eine der weltweit grössten Lithium-Minen und damit 

zentral für die Herstellung von Batterien. Die steigende Nachfrage tangiert zunehmend 
lokale Gemeinschaften, bedroht ihren Wasserzugang und vermindert die Biodiversität

Atacama Wüste

Zentrale Senke

Andengebirge

Salzwüste

Deepen AI bildet syrische Flüchtlinge darin aus, 
Daten für Google und Amazon aufzubereiten. 
Sama bildet Flüchtlinge in Uganda, Kenia und 
Indien dazu aus, Datenaufgaben zu erledigen

KI-Rechenzentren 
müssen mit 
zusätzlicher 
Infrastruktur gebaut 
werden, die viel mehr 
Energie liefert

Quecksilber, Kupfer, Blei und Arsen 
sickern in Böden und Gewässer, was 
zu einer Akkumulierung von schäd-
lichen Chemikalien in Ökosystemen 
und Nahrungsketten führt

Eincodierte Weltanschauungen 

•	 Rassistische und Gender-Stereo-
typen, extreme Ideologien und 
Ansichten
•	 Narrative Muster
•	 Mainstream-Kultur
•	 Stile als statistische Muster, 
die automatisch vervielfältigt 
werden können

Tiefseebergbau
Folgen: Zerstörung von 
Ökosystemen, Verdichtung 
des Meeresbodens und 
Bildung von Sediment-
fahnen, die das marine 
Leben stören

Digitale Geräte
Ihre Lebensdauer beträgt als Folge geplanter Obsoleszenz 
durchschnittlich weniger als zwei Jahre 

TSMC 
(Taiwan Semiconductor 
Manufacturing Company)

Produziert über 60% aller 
Chips weltweit und über 
90% der fortschrittlichsten 
Chips.

Strategische Bedeutung: 
Wachsende Angst vor einer 
chinesischen Invasion 
in Taiwan (Technologie-
Wettstreit zwischen den 
USA und China)

Aufschwung der Aufmerksam-
keitsökonomie und ihrer 
Technologien

Bilderkennung (Beschriftung, 
Segmentierung, Pose, Tiefe)

Social media

08:22
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Profiling und Contentfilter

464677467

Feb Apr Jun

MonthlyWeekly

67

52 +376

83 -247

190

555 +209

-67

-174 54

53 +72

51 -369

550
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Internet service 
providers

Erstes «feedforward 
neural network» 
Sprachmodell 
Yoshua Bengio et al.  
 
Caltech 101 Datensatz 
10'000 Bilder 

2003Forschung → Generative Adversarial 
Network (GAN) 
Konzept für maschinelles 
Lernen 
Ian Goodfellow et al.

2014ImageNet Datensatz
14 Millionen Bilder 
und mehr als 20'000 
Kategorien 
Fei-Fei Li et al.

2009 Diffusionsmodell 
Erzeugen neuer Bilder, 
indem klare Bilder in 
Rauschen verwandelt 
und dann wieder 
in deutlich lesbare 
Bilder zurückverwandelt 
werden 

2015Alexnet. Erste schnelle 
GPU-Implementierung 
eines «convolutional 
neural network» um 
einen Bilderkennungs- 
wettbewerb zu 
gewinnen 
Alex Krizhevsky, Ilya 
Sutskever and Geoffrey 
Hinton

2012

Bildgeneration (32 x 32 
píxels) aus Bildunter-
schriften  
Elman Mansimov et al.

2016GPT-2 (Generative 
pre-trained transformer) 
Grosses Sprachmodell, 
das Inhalte generieren 
kann

2019Latent Diffusion
Technik zur Erzeugung 
und Bearbeitung hoch- 
auflösender Bilder

2021OpenAI präsentiert das 
neuronale Netzwerk 
CLIP, das Bilder mithilfe 
von Textbeschreibungen 
kategorisiert

2021

Kontrolle der Kommunikation durch Bilder  >  Von Bildern zu Deskriptoren

KI 
Grosse Modelle, die in 
privater Infrastruktur 
betrieben werden

Globale Verarbeitung

KI 
Open source 
oder öffentliche 
Forschung 
 
Lokale Verarbeitung

Von Deskriptoren zu Bildern und Texten  <  Ästhetische Wende

Li
Lithium

6.94103

Hersteller nutzen Kupfer wegen seines guten elektrischen Leitvermögens 
für die leistungsstärksten Computer-Chips. Der «Abbau-Korridor» im Süden 

Perus (genutzt von der chinesischen MMG Ltd, der Schweizer Glencore und der 
kanadischen HudBay) ist ein Eckpfeiler der nationalen Wirtschaft, aber auch eine 
grosse Konfliktquelle wegen der ungleichen Verteilung der generierten Einnahmen und 
gesundheitlichen Problemen aufgrund der Wasserverschmutzung

Cu
Copper

63.546 29

Arequipa

Apurímac
Cusco

Puno
Glencore

Hudbay

MMG

Kupferabbau-«Korridor» (südliches Peru)

Au
Gold

196.97 79

Kobalt wird für  
wiederaufladbare Lithium- 
Ionen-Akkus gebraucht. Es 
gibt Berichte über Kinderar-
beit und Menschenrechts- 
verletzungen in kongolesis-
chen Kobalt-Minen

Die Herstellung von Server-
Racks benötigt Kupfer, 
Silizium und Lithium. Die 
Verdrahtung, Stromschienen, 
Schaltanlagen usw. brauchen 
alle grosse Mengen Kupfer

Ökologie der KI

Kritik durch Kunst

Kritische Expertise

Ethik

Akademische 
Forschung

Data Sciences

Mystifizierung

Big Tech-
Innovationen

KI und das Ende 
der Menschheit

Technologischer 
Determinismus

Silicon Valley- 
Fantasien

Anhaltender Hype

KI-Panik
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