
Les lleis brasileres oficialment prohibeixen la mineria en territoris indígenes. 
Tot i així, la mineria il·legal a l'Amazònia brasilera s'ha disparat des del 2019. 

Diferents investigacions han documentat desenes de milers de miners artesanals i 
més de 320 mines il·legals, tot i que el nombre real probablement és molt més alt. La 
mineria artesanal ha provocat desforestació generalitzada, contaminació per mercuri 
i sedimentació en rius vitals.
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Escalfament global

Treball humà

Empreses: Sama, Appen, 
Clickworker, Scale AI

Mercats de treball: Kenya (36 % 
per sota de la línia internacional 
de pobresa), Índia (68 %), Filipines 
(18 %), Veneçuela, Colòmbia (39 %), 
Uganda (28 %).
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Computació a escala planetària

Extractivisme de dades

Contingut digital 
a Internet: imatge, text i so

Conjunts de dades
La informació continguda en els conjunts de dades 
sempre està integrada en els contextos que la creen 
i utilitzen. Els conjunts de dades queden lligats 
a les comunitats, individus, organismes i entorns 
on es van crear.

Conjunt de dades tan 
gran com sigui possible.

Microsoft  Google     Amazon

Plataformes de big data

Start-ups d’IA

Capital de risc  
de Silicon Valley

Generadors dièsel
Contaminació atmosfèrica 
i impactes climàtics

Contaminació acústica
El brunzit dels centres 
de dades provoca 
efectes fisiològics aguts 
i longitudinals.

Aigua
Torres d’aigua

Calor

Servidors

Bescanviador 
de calor de 
plaques

Centres de dades actuals
5 a 10 kilowatts per rack

Requeriments d'IA
60 o més kilowatts per rack

Centres de dades
8.000 centres de dades a tot el món.
Es preveu un augment continu del 10 
% l’any (per garantir el baix cost de 
l'entrenament de dades).

↑ Preus locals  
de l’electricitat

Dades d’entrenament

CommonPool 
12,8 mil milions de parells imatge-text

LAION-5B 
5,8 mil milions de parelles 
imatge-text

Fissió nuclear
Oklo (Sam Altman)

Combustibles 
fòssils  (+80%)
Principalment alimentat 
per carbó, gas natural 
o petroli.

Més de l’1 % de les 
emissions globals de gasos 
d’efecte hivernacle.

Energia renovable

Gran quantitat de residus 
radioactius

Colonialisme verd:
conflictes d’ús de la terra 
amb les comunitats

4-9 litres per kWh de potència 
del servidor.
Segons Google, el 2022 els seus 
centres de dades arreu del món 
hauran consumit 5,2 mil milions de 
galons d’aigua.

420 cables submarins 
distribuïts al llarg de les 
rutes del telègraf i la 
navegació colonial.

64 % dels residus 
electrònics enviats a 
centres de reciclatge a 
Europa es remeten després 
a Àfrica.

(RLHF)

Refinatge
•	 qualificació de dades
•	 interpretació de dades
•	 etiquetatge

Model IA

Afectació del mantell 
freàtic local

Sequera i conflictes locals
L’any 2023, els habitants de Montevideo, 
que patien una greu escassetat d'aigua, van 
protestar contra els plans de construir-hi un 
centre de dades de Google.

Onada d’especulació 
tecnològica

Líder “visionari” celebrat 
pels mitjans

Cursa per implementar  
IA innovadora

Azure                Cloud            AWS

OpenAI

Deep
Mind

Anth
ropic 

Filtratge
•	 moderació de continguts
•	 prompts prohibits
•	 detecció de “toxicitat”

Residus electrònics generats globalment 
en un any: 7,3 kg per càpita. 82,6 % 
dipositats en abocadors o reciclats 
informalment.

Cada any s’envien a l’Àfrica més de 50.000 
tones de residus electrònics, que triguen 
mil·lennis a descompondre’s. Acaben en 
abocadors informals com els d’Agbogbloshie, 
a Ghana, on es cremen materials perillosos, 
amb la qual cosa exposen les persones a fums 
tòxics i elements radioactius.

Motors d’IA generativa

Entrenadores d’IA 
no remunerades
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Dependència dels serveis
Agost 2023: 34 milions 
d’imatges al dia

Termes i condicions
Treballadores 

subcontractades
Feines freelance

Usuària

Imatges estadístiques

Espais latents massius i privats

Text estadístic So estadístic

Sistemes de refrigeració (CRAC/CRAH) 
Representen més del 40 % de l'ús 
d'electricitat dels centres de dades.

Refrigeració per aigua
A mesura que augmenta el consum 
energètic, els centres de dades 
d'IA també necessiten mètodes de 
refrigeració alternatius, com ara 
sistemes de refrigeració 
líquida.

Consum energètic
Un sol centre de dades 
pot consumir l’electricitat 
equivalent a 50.000 llars.

Residus
Cables, bateries, subministraments 
d'alimentació ininterrompuda (SAI), 
aires condicionats (CRAC i CRAH), 
unitats de distribució d'energia (PDU) 
i transformadors que també es 
desmunten i eliminen periòdicament 
en quan caduquen les garanties.

Web scraping 
Tècniques per descarregar i processar 
contingut web automàticament. Common 
Crawl i OpenWebText2: institucions de 
recerca científica per mineria de dades en 
contextos no comercials.

Extractivisme i privatització
"El dret a llegir és el dret a minar": 
apropiació del discurs "La informació 
vol ser lliure", versió dels anys noranta 
sobre la llibertat d'internet.

IA i extinció humana
Exigències d’autoregulació 

Programari com a servei 
(SaaS) i plataforma com 
a servei (PaaS) 
Interfície de programació 
d'aplicacions (API)

Xarxes neuronals profundes

Estratègies de 
greenwashing

Dall·e

Midjourney

Adobe 
Firefly

Github 
Copilot

Synthesia

Replica

Aiva

Stable 
Diffusion

Chat GPT

Bard

Bing

Claude

Potència de càlcul

Nvidia:
Intel
AMD

Sistema propietari CUDA per a IA
Google TPU
AWS Trainium

Unitats de processament 
gràfic (GPU)

Extracció de metalls i minerals 
exportats al sud global

Indústries mineres

Xips avançats

ASML 
Fabricant holandès d'equipament per 
a la producció de circuits integrats. 
És el proveïdor més gran de sistemes 
de fotolitografia per a la indústria de 
semiconductors, amb més de les 5/6 parts 
del mercat mundial.

TSMC 
Taiwan Semiconductor Manufacturing 
Company controla una gran part del 
mercat global de xips avançats i té 
una posició sòlida en la fabricació de 
semiconductors d’avantguarda.

Muntatge
Els dispositius són acoblats en fàbriques 
localitzades al sud global, com ara 
Foxconn, on la mà d'obra és barata i els 
requeriments legals per a la protecció dels 
treballadors són escassos.

Manca de transparència

Al
Aluminium
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K
Potassium
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Si
Silicon

28.086 14

Au
Gold
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Silver

107.87 47

Pantalla

LCD

Circuits

Bateria

Conductors

Processador

Pantalla

Micròfon

Soldadura

Vibració

Triangle del liti (Bolívia, Xile, Argentina), Austràlia, Xina

Terres rares

Xina, Indonèsia, Birmània, Perú

Xina, Indonèsia, Birmània, Perú

Xina

Congo, Zàmbia, Xile, Perú, Mèxic, Xina, Brasil

Rwanda, Brasil, Congo, Xina

Xina

Canadà, Rússia, Bielorússia

Des del 2007 s'han 
fabricat més de set 
mil milions de telèfons 
intel·ligents.

Violació de 
les lleis de 
propietat 
intel·lectual

Mercat de compensacions de carboni
Les empreses compensen les seves 
emissions de gasos d'efecte hivernacle 
pagant altres parts per evitar emissions 
o eliminar diòxid de carboni de l'aire. La 
compensació es fa a través de projectes 
forestals o eòlics, sovint més simbòlics 
que reals.

Consum energètic
1 % a 1,3 % de l'electricitat global
Les plataformes de big data s’estan convertint 
cada vegada més en sòcies de productors 
de petroli i gas.

Comunitats indígenes i locals
300.000 milions de tones de carboni estan 
emmagatzemades en terres gestionades 
per comunitats indígenes a tot el món 
(a causa de taxes de desforestació més 
baixes). Aquestes comunitats sovint queden 
excloses de les decisions sobre l’ús de la 
terra. A Kenya, milers de persones van ser 
desallotjades de les seves terres ancestrals 
com a part d’un programa per reduir la 
desforestació.

Colonialisme digital Cadena de subministrament 
de matèries primeres

Fotografia amb IA 
Motors de cerca
Assistents d'IA
Processadors de text
Servei al client

Agenda política

El Salar de Atacama, quatre vegades més gran que Nova York, és una de les 
mines de liti més grans del món. El liti és un component clau en la producció 

de bateries i la seva demanda creixent afecta cada cop més les comunitats locals, ja 
que amenaça el seu accés a l’aigua i empobreix la biodiversitat.

Desert d’Atacama

Depressió central

Muntanyes dels Andes

Salina

Deepen AI forma refugiats sirians per anotar 
dades per a Google i Amazon. Sama forma re-
fugiats a Uganda, Kenya i l'Índia per completar 
petites tasques amb dades.

Centres de dades d’IA
Necessiten 
infraestructura 
addicional per abastir 
molta més energia.

Mercuri, coure, plom i arsènic es 
filtren al sòl i a les masses d’aigua, 
cosa que provoca una acumulació 
de substàncies químiques nocives 
a l’ecosistema i les seves cadenes 
alimentàries.

Codificació de les visions del món

•	 estereotips extrems racials i de 
gènere, ideologies, punts de vista
•	 arquetips narratius
•	 cultura dominant
•	 estils com a patrons estadístics 
que es poden reproduir 
automàticament

Mineria en aigües 
profundes:
Impactes: destrucció 
d'ecosistemes, compactació 
del fons marí i creació de 
columnes de sediments que 
alteren la vida aquàtica.

Dispositius digitals
La seva vida mitjana és de menys de dos anys, com a 
conseqüència de l’obsolescència programada.

TSMC 
(Taiwan Semiconductor 
Manufacturing Company)

Produeix més del 60 % 
de xips en l’àmbit global i 
més del 90% dels xips més 
avançats del món.

Importància estratègica: 
temor creixent a una 
invasió de Taiwan per 
part de la Xina (batalla 
tecnològica entre els EUA 
i la Xina).

Auge de l’economia de l’atenció 
i les seves tecnologies

Reconeixement d'imatges  
(etiquetatge, segmentació, 
posició, profunditat)

Xarxes socials
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Proveïdors 
d’Internet

Primer model de 
llenguatge basat en 
xarxes neuronals de 
propagació. 
Yoshua Bengio et al.  
 
Conjunt de dades 
Caltech 101: 10.000 
imatges. Fei-Fei Li et al.

2003Recerca → Xarxa generativa 
antagònica (GAN). 
Ian Goodfellow et al.

2014Conjunt de dades 
ImageNet: 14 milions 
d'imatges i més de 
20.000 categories. 
Fei-Fei Li et al.

2009 Model de difusió

Utilitzat per generar 
imatges a partir d’una 
imatge composta per 
soroll aleatori, el qual 
és eliminat de manera 
iterativa per la xarxa.

2015AlexNet. Primera 
implementació ràpida 
en GPU d'una CNN per 
guanyar un concurs 
de reconeixement 
d'imatges. 
Alex Krizhevsky,  
Ilya Sutskever  
y Geoffrey Hinton

2012

Generació d'imatges (32 
x 32 píxels) a partir de 
descripcions.  
Elman Mansimov et al.

2016GPT-2 (Generative 
pre-trained  
transformer)

2019Latent Diffusion
Procés de difusió dins 
d’un espai latent

2021OpenAI introdueix la 
xarxa neuronal CLIP, 
que classifica imatges 
emprant descripcions 
textuals.

2021

Control de la comunicació mitjançant imatges > De la imatge als descriptors

IA
Models a gran 
escala operatius per 
a infraestructures 
privades

Computació global

IA 
Codi obert 
o disponible 
públicament basat 
en articles  
 
Computació local

Descriptors d’imatge i text < gir estètic

Li
Lithium

6.94103

Els fabricants dels xips més avançats utilitzen coure perquè té una 
conductivitat elèctrica superior. El 'corredor miner' al sud del Perú (explotat 

per MMG Ltd., de la Xina; Glencore, de Suïssa, i Hubbay, del Canadà) és un dels pilars 
de l'economia, però també una de les principals fonts de conflicte a causa de la 
distribució desigual dels ingressos provinents de la mineria i dels problemes de salut 
per la contaminació de l’aigua.

Cu
Copper

63.546 29

Arequipa

Apurímac
Cusco

Puno
Glencore

Hudbay

MMG

‘Corredor miner’ del coure (sud del Perú)

Au
Gold

196.97 79

El cobalt s'utilitza en 
bateries recarregables 
d’ions de liti. Hi ha informes 
d'ús de treball infantil i 
abusos dels drets humans 
a les mines de cobalt 
congoleses.

La fabricació de racks de 
servidors implica coure, 
silici i liti. Els cables, les 
barres de distribució, 
els interruptors i altres 
elements utilitzen grans 
quantitats de coure.
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Investigació  
i disseny del mapa 
— 
@tallerestampa  
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